
�������
�	��
 �������� 
 ����������� ����� 
�� � ��� � � ���� !�"����� 
��
�	# ���$�&%'����������� �(��� 
!�
)+*�, %(��� %���� ����� �  +���-�� ���� �.
0/�12
 � � �3�
)54 �767�&%���� 
!�98 ��� 1 �:� �  

�	; ���<�2�=� %(���?> � ���' ��"����� 
��
) >@� 12
 �$�A� � %&� 8 ��� 1 �:� �  
) >@� 12
 �$�A� � %&� 4 �����B� 1 �:� �  DC 8 > 4FE

G

��
 �A���2��� 
 ���H������� ����� 
�� � ��� � � ���' ��I����� 
��
�<JK
 � 1 �:� %(����� � � 
�� ���L����%2MN���OMB� �2�"�2�"%�MB� %(���P� 
Q� �2� �5�2�$�
� 
 �A�R% 
��(S � � � � � �T� , �������U�2��� V'� � *�, �I� ���B
 � � �I�HW�� / � 
 �
�TM�� 12
 �A���2�=� 
 � � � ��T�=� * ����� 
��X
0/ �TM��Y� 
Q� �2� 1 �2�"���<�'�����$�

�[Z �U��M 
 ��� � �$� 12
 �$�
) 1 �2�$%&� � ����� �'� 
0/ �TM�� 12
 �A���2��� 
 � � � ��T�=� * ����� 
!�\
0/ � � � S �2���]�����
�'�A�����U� ��� �

) �%(���3����� 1 � 
 � 
0/ �H������� ����� 
�� �
) % 
�� � 
 ��� 1 � 
 � 
B/ �TM�� � � � ��� � , / � � %���� 
�� � 
B/ �TM�� 12
 �������� 
 �
� � �A�T��� * ����� 
��Y
0/ �TM��Y����� ��� S �2���]�(���^�'�A�����U� ��� �

_

# ���"�'%'�\� 1�1 � 
(` ���U�(��� 
!� *�, %(�B� %2��� ����� �  +���-�� ���� �.
B/a12
 � � �3�
b0c JK
 � 1 �����	�TM��Y� ����
 ���U���:� V'� �+� � � ��� � ,(dfe!gihOj�kmlHd ���\�n�o���

0/ � S � � � , � 1 ��%&� �pS ���q����� h�r&s�t�t�t�sTh�u+d �TM����v% 
2S �2�w�TM��
�"� �  B� 
0/�1 ���I���<�����2��� 1 ��%'�	�TM��(�x� � 
B/ � � ���2�$�'�A�

y�c � 1�1 � 
(` ���U�����{z g=h|j2kml�*�, � � � �%2�$�'��� � � � �H� � , �(� h}r's�t�t�t�sTh u
WP� �TM 1 � 
 * � * ���:� ��� �'� e�g=h�~�l��� u~i��r e�g=h�~\j0k!l

��c �TM��n�<�'�TM 
Q� WP���q��W 
 ���w��� � 
 WP� �TMX� � � ����
 ���U���:� V'� �.� � �(�
�H� � ,Ye�g=h|j0kml

� c�� � %'���� !�=� �v
B/�� � � �H� � , S ���q�����w� ��% 
 � 1 ����� � d ���I� ���B
 �
� �"��W / � 
 ��z g=h�j�kml � � 
 * �A�B� � � � *�, � �"��WP� �  5���I� ���B
 �
�o��� 1 � �n�����v�]� s��T� �TM�� � �T�I� � � /"
 ���^� �  *�, �TM��.� �(S ���$��
% �B/ �<���TM 
Q� � 
v
 * �A�B� � �X�o��� 1 � � / � 
 ���TM�� � � �o%��"�'���n� 1(�
1 � 
�` ���U����� 
��

�

4 ��63�'%'��� 
��.8 ��� 1 �:� �  
b0c&� �&%2M � � �!��� /"
 ���H������� ����� �  � �I�HW�� � ���$�&%'�T� , / � 
 ��z gihDj0k!l
y�c � ��� e�g=h|j0kml����<g=h}l z gih}lHd � c  c � � � ����
 ���U���:� V'� �^� � � �H� � ,
��c � ����  g=h}l � 12
 �H� ��� S � / � � %���� 
��U� �'¡ � � �^/"
 �K���q� h �'��%�M<�TM�����¢

W��w%(� �n� �"��W / � 
 �£  g=h}l
¤?¥ ¦ e!gihDj0kml-§ ¥�  g=h}l�¨�h ����%2MP�TM���� e�g=h|j0kml\© �
  g=h}l ������xM�� S �^��¡ � � ���X� � ���' ��I���

b0c � �"��W h�ª / � 
 �«  gih}l
y�c � �"��W¬� ª / � 
 ��v�]� s��T�
��c � / ¥®� ª   gih'ª2l9¯°�<gih'ª2l z g=h�ª2l²± ��%&%&� 1 � h�ª 
 �TM����³WP� �o�
�$�763�'%'� h'ª

� c�´qµ.¶Q·�¸�¹&º\»{¶�º�¼�½^»F¹w¾2¿'¿&¹TÀf· h'ª »R´@·�¸XÀ}º�¶BÁ+Â�ÃÅÄ�Æ�ÇÉÈQÃÅÄ�Æ7ÇÊÌË ÃÍÄAÆ�Ç
Î



� �0S � � �A�� B�'�
b0c � /   � zpWP� �TM|�����B� �A� * � � S ���q��� 
B/ ¥ WL�v%(� � ��%'%&� 1 �
� S ��� , � �I��W WP� �TM 1 � 
 * � * ���:� � , b

y�c � /  �� �U� � ��
 � � �&�2��� , 1 � 
�12
 �$��� 
�� ����� 
 z d ¥ �����A� * �^� 

� �2�³ B�X�TM��������q� 
 ��<�B�q�m�TM��n���B� 1 � �'� 
 * �A�B� � � � � � �A��� 1 bBc
WP���q� * �X�"�767�&%���� � � � ���� 1 y�c

��c �TM����<�'�TM 
Q� � �-��2� / � 
�� � � 
 ��� �  � � / �TM��n�<�'�TM 
Q� � � ��
 �
W 
 ����� �  O���X%�� � � �T� ,&d S ��� , / ��W �H������� ����� ��� �"��Wa�^WP���q� * �
��%'%&� 1 ��� �

�

¡Q ����"�
>@�q�q���A�T�I����� 
��N
B/ �TM����$�767�&%'��� 
�� �o��� 1 �:� �  m¢ �TM��O� 
�1 %2��� S �

� �X� � � 1�1 � 
(` ���U����� 
��5/ � � %'��� 
�� d ¥�  g=h}lTd � ��� �TM�� * 
 �3� 
 �
%2��� S �[� �F�TM����A�2�$ B�'� � � � �H� � ,-e!gihDj0k!l c ��� �"�'�!�B���"� � ¥®  gih}l��
e�g=h|j0kml c � M�� S �2�$��� %&���2�:� � �\� ��� � %(���������[��� �  �� �x�"� ���B
 � � �I��W
h�� / � 
 �   gih}l c<� M�� 1 � 
 * � * ���:� � , �TM����x�Y�o��� 1 � � � h�� � �w��% �
%&� 1 ��� � � �n�TM��D�I����� 
O
0/ �TM��DM����  �M�� 
0/ �TM��D� 
 W����-%2��� S ��� 

�TM��YM����  �M�� 
0/ �TM��YMB�  �M��2� %���� S �Y� � �TM�� S ���q��� h��

�

>@� 12
 �$�A� � %'� 8 �B� 1 �:� �  �� ���D; ���<����� %&���K> � ���' ��I�(��� 
!�
� �����X¢�� 
 �'�A�����U�����
	|��� g=h}l�j0kQ���� � gih}l z g=hDj2kml���h
�	� � 
 * � �2�X¢L��%2� 
 �o� �v/I
 ��� 
0/ z g=h|j0k!l � � ��
 �-� S �0��� � * � �
��� ���P  g=h}lU* �Y� ��
 ���U���:� V&� �5� � � �H� � , / � 
 �®WxMB� %2MYWL�X%&� �
 B� � ���I�����Y�"� ���B
 � � �"��Wa�

� WL�	%&� � Wx��� ���
	5��� g=h}l�j0kQ�� � � g=h}l ÈQÃÍÄ�� ��ÇË ÃÍÄ&Ç   g=h}l���h

���� r � � g=h}l��.gih}l   gih}l���h WxM��2�$�
�.g=h}l ! ÃÍÄ�� ��ÇË ÃÅÄ'Ç � ��� �"��+e�g=h|j0kml���h

�\� �"��W h r s�t�t�t�sTh Â / � 
 �«  g=h}l
� %&��� %2��� �����	�TM��X��� 12
 �³�A� � %&�Y�I�(��� 
 � �9g=h$#Il%& ÃÅÄ(')� ��ÇË ÃÍÄ ' Ç
� ��������U�����
	5��� g=h}l�j0k}� *�,+*,.-

,
'0/ *
1 ÃÅÄ ' Ç32[ÃÍÄ ' Ç

*, -
,
'0/ *
2[ÃÅÄ ' Ç

4

>@� 12
 �$�A� � %'� 8 ��� 1 �:� �  d % 
!� � c
��5L� �:���H�\�TM��w�"��63�'%'��� 
�� �o��� 1 �:� �  d �TM��x� 1�1 � 
(` ���U����� �  � � �(�
�H� � ,   gih}l ������ * � ��
 ���U���:� V&� �

� >@� 12
 �³�A� � %&�+����� 1 �:� �  � � ��
 �X� S �2� , ���� / �����<�'�TM 
Q� � /
�TM��n��� 12
 �³�A� � %&�X�I����� 
 � S �2� , ��� * �A�A� � ���]���q� ,

� ��������U��������WP���q� * � 12
}
 �?� / �TM��x� �2�³ �����L�"����� 
 � ���"��� 
Q
 � �2�$ B�
�$�2� ����� S �^� 
 �TM�� 
 �TM����$� c

�-/"
 �	� ` ��� 1 � � ���H� �  ��7698O����� � � 1�1 � 
�` ���U����� 
�� 
B/ �TM��
��
 ���U�B�mC� 
}
Q� � � �&� E

� ���H� �  � ��
 ���U�������v� � � 1�1 � 
�` ���U����� 
��O
0/ �TM��:6 8 C * � �
� � �&� E

;



8 �B� 1 �:� �  � >É� 12
 �³�A� � %&� 4 ������� 1 �:� �  8 > 4
� >@� 12
 �³�A� � %&�5W����  �M��3�+%(� � * ������ � � 
  ����.� ��&�!��� � %'�

0/R� �"��Wa�\�TM����-� 1�1 � 
(` ���U�(���U�TM��w�A�2�³ ���� � � ��T�=� * ����� 
�� � *�,
���H� �  .�TM�� 8 > 4 �<�'�TM 
Q�

�   g=h %(� � * �Y� ����
 ���U���:� V'� �
� � / �TM��	�"����� 
 e�g=hDj2kml�   g=h}l � � * 
 � ��� � � d �TM�� � WL�x%&� � ���o�
�$�763�'%'��� 
�� ���B� 1 �:� �  ���� � 


� � �U8 > 4 WL�-����� 1 � � h r s�t�t�t�sTh Â / � 
 �   g=h}lTd ���o��� 1 � ��� ¯
� � �I��Wa� / � 
 �®� * ���3���2��� 1�1 � 
(` ���U����� 
��n
B/ z g=hÌj�kml %&� �
* �U��������� ����� � ��� /"
 �q� 
 W��&¢
b0c 8 ��� 1 � �x� S ���q��� h / � 
 � �TM��\��'��� h r s�t�t�t�sTh Â�� W�M����"�
�TM�� 1 � 
 * � * ���:� � , 
0/ �o��� 1 �:� �  D�(��%�M h$# � � 1 � 
�12
 �$��� 
�� ���

�

� 
 �TM��UWL���  �M��

�.gih # l% e�g=h$#�j0k!l
  g=h # l s

Â�
# �Lr

�9g=h # l  �
y�c �o��� 1 � �5�|��&% 
!��� S ���q���O����� �  ��TM������B�<� 1 � 
 %'� � ���$� d
* ���	� ` %2�q� � � �  O�TM��+�B�q�"�(� � , �o��� 1 � � �ÌS ���q��� / � 
 � �TM��
��'�

��c �"� 1 �(����� � � , ����� 1 � �xWP� �TM 
 ���P�$� 1 � ��%'�2�<� � ���
	��Y� 
 �"�
�����<�'�

��B` ��� 1 � �0¢ � � 
  ��I�B� �H������� ����� 
�� � d ���H� �  6 8 ���n� 1�1 � 
�` � �
�U����� 
���
0/ �TM�� ��
 ���U���mC�� ` ¢ b���c�� E

� � ��
 �TM����[W 
 � � � c³cÅc WL� � �I�HW h�� / � 
 � �TM�� � � �%2�$�'��� � � � �
�T�=� * ����� 
!�Y
2S �2��� h r s�t�t�t�sTh$#7s�t�t�t�sTh Â�� WP� �TM 1 � 
 * � * ���:� ��� �'�
�9g=h$#"l C������ ��� �!�#"%$�&'&��)(*�!+!,#- E

G .

Z M , �o��� 1 � �<Wx� �TM 
 ���<�"� 1 � ��%&���<� � �0/
� > / �TM������ 12
 �$�A� � %'�[WL���  �M��3� �B
Y��
 � S �2� , ����%�M d �o��� 1 �:� �  
WP� �TM 
 �FWP� �TM 
 ���<�"� 1 � ��%&�2�<� � �[ �� S �'�P�H���^��� �2�a�$�'����� �3�

�U��
 W¬% 
�� ��� � ����� * � � %&���o� d WP� �TMY� / ��W«� �2�³ �� S ���q���'�x� ���
�U� � , ���U���q� S �B�q���'�

� �o��� 1 �:� �  wWP� �TM��$� 1 � ��%'�2�<� � � WP���q� 1 � %2�-�TM��[�����<� / ��W S �B� �
����� 
0/ h �� ��B� � � ��� �( }�0� �

� �o��� 1 �:� �  nWP� �TM 
 ���P�"� 1 � ��%&�2�<� � � , � �2� � �\�Y� 
 �$� � �'�H���I� * � �
� 1�1 � 
(` ���U����� 
�� � 
 �<��WxM����"� * �'�=WL�&� � �TM��D�A�A�2�$��� �  p� ���
�TM��U�A�2�$ B�'� � � � ��� ��� ���

� MB� �A� 
  !�"��� 
0/ �TM��^� 
  ��2�=� �TM���� 
0/ �TM��	� �2�³ �����-��� 12
 �³�A� � %&�
�"����� 
 �R� 
 %2M��'%2�a�TM����F�TM��2�"�[�2�"� ��
 � ` �T�"���<�2� , MB�  !M S ���q�����
�TM����aW 
 ��� � � ��� ��� , � �21 ��� � %&�w�TM�� � � �A�T��� * ����� 
�� c

G G

354�687:9<;8=8><?5@<ACB<>D687:E!4)?8FHGJI!A<?H=<I:AK4�68759D;8=8><?L@DAMG!A!4DFJI8=5B�>J;8ANG!A8E8EPO:ADI:><Q!AJR4�687:9<;8=8><?5@<A8S<TJUJ?L@D=:4J9)?WV G8X8Y[Z \]Z ^]Z 6J686:X8Y[Z_B8B8BDX8`]Z aJb!X8c]Z d:EJX:@eV f8g]Z g:h8h<i4)TjV GHX8XKkJhl7:9!BD=:B8@);54)78=mV�nDoDI:9D6!A!oDO54J98BD=!><=5BJo<TJR:9D6L4�?L48@Jo8@J9DU!;:B<A!oJp!qDr8F:9J9<RWs 7LB!n<h7!>J;mV 6!TJ;:9<G8X:@eV `]Z_kJhJh7!>J;mV 9D6!>8X:@eV Y[Z Y]Z `]Z Y:h8h=<I:AJ=8>8S<tJu!\J\=<I:AJ=8>ms O:AJ=J=!A<;!SJt<u!\J\G8A:4DF<I!=8SJtJu8\8\T!9<;mV EH4)?vkxw \:h<i=JI!AJ=8>my EDz!S<;8=mV_keZ a8b5hG!A!4DF<I!=Wy E<z8SJRJ?:9<;<6WV =<I:A<=!>my E<z]Z 6!A8><?:XD68686WZ{BDR!X:BJB8B8hJoDR8=mV =<I:AJ=!>]y E<zmZ R8T!XJaJb5h|I548BD=]V{EJ9<FmV G!A!4DFJI8=5heZ ?L@<EJ>!B8B<X:kDYJYmZ d:EJ><O!XLnDE89DF}4�687:9<;8=8><?5@<AM;!><=54<9!B:n5Z R8A<?LBJ4D=J~!X8f:kJh7:9!BD=ms 6!A8><?!S<6!A8><?mV =<I:AJ=8>:�)G!A:4)FJI8=Lh7:9!BD=ms Q8>J;!S:k<oD\5�8B�U86mV G!A!4DF<I!=5�eV =<I5A<=!>8f<6!A8><?WV =JI:AJ=8>:h8h!�)`:h=<I:AJ=8>ms O:AJ=J=!A<;!S:BD><6J75EJA[V =<I:AJ=8>]Z�^mZ 7!;:9)O:X<G!A:4)FJI8=5hI548BD=]V =<I:AJ=8>ms O:AJ=J=!A<;mZ d!EJ>DO:XLn_=JI!A8=8>LnLZ ?5@JEJ>:BJB<X5kDYJY]Zd:E!4�6:X!@xV d!E]y{k)zmZ d:E[y `Jz:h�Z R!AD?LBJ4D=8~8X8f:keZ 78;:9)O:XJ�]Z ~8>Jd8=8XLn_?xnDh=J;JU:A�S<R!AD?LB84)=8~]V =JI!AJ=8>ms O!AJ=J=!AJ;]Z G54DRJ=JI:XJG:4DR8=JImZ T8;:9)6:XJd:E[y_k)zmZ =:9JXJd!E]y `Jz:hE84)?:A!BxV =8;JU!A!�DdmZ =J;JU!A!�<~]Z =J~J7:AJXLn)ELn5Z�ED=8~8X8`:h>DO5E!4�?:A[V Q!XD6:AJ><?WV =JI!AJ=!>]s O!AJ=8=8AJ;:h!h>DO5E!4�?:A[V Q!XD6:AJ><?WV =JI!AJ=!>]s O!AJ=8=8AJ;:hJf!B<�J;8=]V Q!>J;]V =JI:A<=!>ms O!AJ=8=!A<;5h8hxZ E<=8~!XJ`:h>DO5E!4�?:A[V Q!XD6:AJ><?WV =JI!AJ=!>]s O!AJ=8=8AJ;:hJ�!B<�J;8=]V Q!>J;]V =JI:A<=!>ms O!AJ=8=!A<;5h8hxZ E<=8~!XJ`:h7!>J;mV 6!TJ;:9<G8X:@eV�keZ_kJhJh7!>J;mV 9D6!>8X:@eV Y[Z Y]Z Y]Z Y:h8h4)TjV GHX8XKkJh�R8AJQWs 9<TJTmV_h;8AJ=JU8;J?mV 7598BD=ms 6:AJ><?mZ 7598BD=ms Q!><;5h|

G _



� 
}
Q� � � �

-250 -200 -150 -100 -50 0

0
2

0
0

0
4

0
0

0
6

0
0

0

log importance ratios

-6 -4 -2 0 2 4 6

theta

-1 0 1 2 3

0
2

0
0

4
0

0
6

0
0

8
0

0
log importance ratios

-6 -4 -2 0 2 4 6

theta

��� ����� 	 G�
� ������� ������������������  �"!$#&%��'�(�)%��*#+�� !,%"���-��� �*!���/.0���.21��'.31��'%���4���.G �


