
���������
	���
�������������
��
���������
 �����!�"��	#���$��	#�%�

����"�&�'���)(+*-,�./,10$.32 4�,6587�9;:
 =< �>
@?8	3AB���$�
	/�C��
����"�&�'���)(
D3E�*�2 0�2GF-H�5I7�9J:
 LK�M 7'5NF K8O E�0 M F K 7QP�. M ,L9R,SH ,T4SF)U'.�*�F'.VFWF K8X 7 K�K 2�Y-H ,Z9RF'. M ,S9
. M F-U[7�U-H \]*�F'.VF K E O�O FS9^2 , K

 _M 2 ` M Ha2 ` M .bF'`Q`�9R,�`�Fc./, X F'.#./,S9JU K 7QP X 7Q./,SU'.32GF-H K 0�2 ,SU'.32 de0f2�Ucg
./,h9R, K .

 2 *-,hU'.32 PR\fYS7Q. M 0h9i7 K�K g K ,10$.32 7�UhF-HSF-U�*jH 7�U'`e2 .kE�*�2�UhF-H X F'.#./,h9;U K
F K 2�U],klQF O�X H ,nmQo�m

 _O F-:T,p,cF K \q2 *-,hU'.32 d�01F'.32 7�U�7QP8E-U-E K EhF-H X ,�7 X H ,r7&9sE-U-E K EhF)H
7�Y K ,S9�4hF'.32 7�U K

��t=u]vBwyx-��
>z{�j�1|�|}���S~Z�]v��nz�����|��{��|&�e|����&�

�

������	/�>��	V�����$|��+�_���$|@xe�!

�{�>��|��
 �� 2�U�, K6X H 7). K6�;K�X F'` M ,$.#.32 X H 7).��
 �� 4h,h9�F'`),[F-U�*n*�2 K .k9^2�Y-E'.32 7�U X H 7Q. K6� YS7cl X H 7Q.��@�@EhF-U'.32�H , K �
 ���O�X 2�9J2 0cF)He0�7S4SFS9^2GF-U�01,
 �� , K 2 *@EhF-H+� X F)2�9 K��BX H 7Q.
 b� FS9J2 7Q`�9�F O

�

�[���S���"�&�����
tr���@|�	/|e�h�!�>
��1|e�j��������
��$�j�1�iAB|
 p� 01F'.#./,S9 X H 7Q.L7QP�. M ,q9i, K�X 7@U K ,64hFS9J2GF)Y-H ,�F'`-F)2�U K .L.32 O ,
 ,klQF O�X H ,_7QPs. M ,_ �¡ X 2 ` K�� 5I,h2 ` M . K 4h,h9 K E K .32 O ,��

�[���h�!�"���&����tr���@|¢	#|e�S���>
��1|��j��������
��$�j�£x-���e�@	V�{�e�$|
 =¤8¥  §¦¨,TlSF O�X H ,Q(I*-, X 9i, KVK 2 4�, K \ O�X .#7 OrK_�V¤I���!¥¢K 0�7&9i,��
4�,S9 K E K 01F X F�0h2 .^\f7QP+2 O�O E-U�,f9R, K$X 7�U K ,

©

ª �j«8¬$�!�"���
mQoh9i,$`�9R, K�KZ­Q®�¯ 7�U�° ®�¯ F-U�*n`),�.b. M ,q9i, K 2 *@EhF-H Kp±'®�¯
² o$0 M 7&7 K ,=7�U�,=*�2 O ,SU K 2 7@UhF)H K E O�O Fh9�\_7QP>. M ,f9i, K 2 *@EhF-H K ��PR7�9
,klQF O�X H ,_³ ®s´ O ,1*�2GF-U&µ ± ®·¶1¸'¹'¹'¹h¸ ± ®Rº@»^¼

½ o X H 7Q. ± ®�¯ 4�,S9 K E K ° ®{¯ E K 2�U'` X 7�2�U'. K
 �o�7�9R*-,h9¾E-U)2 . K Y�\�³ ®
¿ o1F�*-*BHa2�U�, K PR7�9 K ,SH ,10�./,1*À�@EhF-U'.32�H , K 7QP�³ ®

Á



� 	#���!����x)���IAB|e���@�����j�$�¢�1|����@	#���$| <�� �i
�t/�
	3AB���c���>

t3	#�>A � � ��
�t/��	�AB���c���>


 �� ®�¯�´	��

�
®·¶������ µ �
®�¯����
®·¶�¼�����®�¯e¸��I´��S¸'¹'¹'¹�¸���¸���´
�S¸'¹'¹'¹�¸��
. M 2 K6O 7&*-,SH@2 O�X Ha2 , K .^5I7qP^F'0$. K (

mQo ��®·¶ ´	��

� ®·¶ � � ®·¶ ¸!�I´"�S¸'¹'¹'¹h¸��
² o � ®�¯ � � ®·¶ ´#� � µ � ®{¯ � � ®·¶ ¼�� � ®{¯ �	� ®;¶
. M 2 K�K E'`Q`-, K . O F-:h2�U'`j.^587 K 0cF'.#./,h9 X H 7Q. K

mQo ­ ®·¶ F'`-F)2�U K . �
®·¶ PR7�9 �8´��S¸'¹'¹'¹�¸��
² o ­ ®�¯$� ­ ®·¶ F'`-F)2�U K . �
®{¯%�&�
®·¶ P�7�9 �q´'�S¸'¹'¹'¹�¸���¸$��´
�S¸'¹'¹'¹�¸��

(

)����T�c��
@���hAB�>�
���£x���	#�&|��j�$� �"�>
@�������*�!�i
@���+���e�$�
,.-0/2143657398;:6<75>=@?A57:CBD5>:�EFEG=H-0/I8J-LKM:ON EA<7P030<Q?R39/TS4:VU�EW:RK
<X-J:GER<7=@8J3M<7:Y<7PM:�8;:R39/J5>:�EF1D-0/�EG:!1Z57-L[0N@:�3�E�3J\]U9/M?^<7=H-0/;-L\
<7=@8;:

 �¥ F'.VFÀµ ­ ®V¸ ° ®·¼T¸��I´��S¸'¹'¹'¹�¸��
 5I,I5¾F-U'.�.#7r, K .32 O F'./,bF-U=E-U-:SU'7'5pU O ,cF-U=9R, K$X 7�U K ,W0SE-9 4h,
_ µ�° ¼ 2�U�. M ,qE-U�*-,S9JH \-2�U'` O 7&*-,SH

� ® ´ _ µ�° ® ¼�� � ®
 J` |�	�
�|
�>|e�1�1�iAB���c���>

 a� A �>�����
��
�� � �!����
�|
 ���>|e�c�

b

` |�	�
�|
�>|e�1�1�iAB���c���>
�c
 LK ,SH ,$0$.32 7�U]7QP�5Z2�U�*)7'5 0$,SU'./,S9i,1*ÀF'.W.32 O ,6°Od
 2e_ µ�° ¼ 2 K . M ,pFc4�,S9RF'`),p7QP � 4SF)H"E�, K 7QP�F-H"H X 7e2�U'. K 5 M 2 0 M FS9i,
4)2 K 2�Y-H ,q2�Uf. M Fc.+5p2�U�*)7'5

 .#7�7�Y'.VF)2�UÀF-Un, K .32 O F'.#7�9I7QP+. M , K�O 7&7Q. M 0hE-9�4�,jF'.r,T4h,h9�\
.32 O ,Q� K Ha2 *-,�F£5Z2�U�*)7'5 P·9i7 O . M ,},klh.k9i, O , H ,�P�.§.#7 . M ,
,klh.k9i, O ,C9J2 ` M .��I0cF-H 0hE-H F'.32�U'`£. M ,�Fc4�,S9RF'`),§7)PZ. M , X 7e2�U'. K
5Z2 . M 2�Uf. M ,_5Z2�U�*)7'5 ,�4�,S9 \f.32 O ,

 5I,h2 ` M .32�U'` P·E-U�0$.32 7�U§. M F'.=0 M F-U'`), K�K�O 7&7Q. M H \�5p2 . M .32 O ,
F-U�* `e2 4h, K 5I,h2 ` M . K .#7 . M ,¢7�Y K ,S9 4SF'.32 7�U K 0SH 7 K ,S9n.#7 °1o
f F-E KVK 2GF-UÀ:T,h9;U�,SH4g�µih ¼I´kjGl4m µXn ¹po hrq ¼

s

 a� A �>�����
��
�� �S�����i
@|�c
 utGK . M ,6P·E-U�0$.32 7�U%v�µ�° ¼ 5 M 2 0 MÀO 2�U)2 O 2 w1, K . M ,�0S9^2 ./,S9^2 7@U
x¾µ>y ¼I´{z}|®i~¾¶r� ­ ®�� v�µ�° ®;¼�� q � yu�VvO� �iµR° ¼ q���°

 v�µ�° ¼ K F'.32 K PR\j. M ,f0h9J2 ./,S9^2 7�UB2 P+F)U�*§7�U-H \�2 Pb2 K F X 2 ,$01,TgJ5p2 K ,
0hE-Y)2 0 X 7�H \-U'7 O 2GF-H

 ���>|e�c�0c
mQo$0$,SU'./,S9sF�5Z2�U�*)7'5 F'.W.32 O ,6° ®
² o�d&.+5I,�2 ` M ./,$* H ,cF K . K �@EhFS9i, K
½ o$01F-H 0SE-H F'./,�. M ,q9i, K 2 *@EhF-H K[� 4h,h9i.32 0cF)He*�2 K .VF)U�01,�P·9i7 O . M ,6d&.·g
./,$* Ha2�U�,�.#7n,cF�0 M�X 7�2�U'.r2�U�. M ,=5p2�U�*)7'5��

 *)7'5pUp5I,�2 ` M .s. M ,L7�E'.kHa2 ,S9 K F-U�*j9R, X ,1F'.�mQ� ² � ½ O F-Uc\p.32 O , K
 . M ,]9R, K E-H .r2 K F�d&.#./,1* Ha2�U�,�. M F'.p2 K 2�U K ,SU K 2 .32 4�,�.#7j. M ,67�Ycg
K ,S9 4SF'.32 7�U K 5p2 . M 7�E'.kH \-2�U'` � 4hF-H"E�, K

�



�����!�"��	V��
@� x-�
	3	#|����e�c��� 
£�$��	���xQ���!	#|
 �� ,�`@9i, KVKZ­)®{¯ 7�U � ®�¯ .#7j7�Y'.VF)2�UÀ9i, K 2 *@EhF-H K

± ®�¯�´ ­ ®�¯Q� e� �
®�¯
 5Z2 . M *�Fc.VFZ0$7�H"H ,10�./,1*�Fc.>d�lh,1*]U-E O YQ,h9 K 7)P�,1�@EhF)H"H \ K�X F�01,$*
X 7e2�U'. K �=0�7�9;9R,hH F'.32 7�U�0cF-U YQ, K .kE�*�2 ,1* E K 2�U'` K 0cF'.#./,h9 X H 7Q.
O F'.k9^2 lÀ2�U[5 M 2 0 Mq± ®�¯ 2 K6X H 7Q.#./,1*ÀF'`-F)2�U K . ± ® � P�7�9 ����� o

 �¥ ,�PV(82 P>9i, K 2 *@EhF-H KbM Fc4�,L0�7�U K .VF-U'. O ,cF-UZF-U�*r4SFh9J2GF-U�0$,�F-U�*
2 P���� ±Q± µ ­ ®�¯ ¸ ­ ® � ¼ *-, X ,SU�* K 7�U-H \_7�U
	S° ®�¯ � ° ® � 	S. M ,hU=. M ,
X 9�7e0$, KVK�� ®�¯ 2 KZK F)2 *n.#7 YQ,
� :R3
�9N � ER<X3M<7=H-0/0365��

 p� 01F'.#./,S9 X H 7Q. O Fc.k9J2 lf7)P ¤8¥  e¦ 9R, K 2 *@EhF-H K

�

�����$� x-�
	3	#|����e�c��� 
£t3��
�xQ�c��� 

 �� K�K E O 2�U'` K .VF'.32 7�UhFS9^2 .^\c��F K 2�U'`�H ,�0$7�9;9i,SH F'.32 7�U , K .32 O F'./,
01F-UCYQ,n7�Y'.VF)2�U�,$*%PR7�9W,cF�0 M *�2 K .32�U�0$._4hF-H"E�, K 7QPb. M ,j.32 O ,
K , X FS9RF'.32 7�U=7�9>H F'`;h ´ 	S° ®�¯+� ° ® � 	�o�� M 2 K 0$7�9J9R, K�X 7�U�* K .#7
X 7�7�Ha2�U'`À7@Y K ,S9 4SFc.32 7@U K�X FQ2�9 K F-H 7�U'`À. M ,[*�2GF'`Q7@UhF)H K 7)P . M ,
K 0cF'.#./,h9 X H 7Q. O F'.k9J2 leo

 �� µih ¼¾´�� � ±)± µ ��®�¯ ¸ �!®{¯���� ¼
 LK .VF-U�*�FS9i* ,S9J9i7�9I7QP � µ]h ¼ 2 K 9i7�E'` M H \ ����� � 5 M ,S9i, � 2 K
. M , U-E O YQ,h9p7QP�2�U�*-, X ,SU�*-,hU'. X F)2�9 K 7)P=7�Y K ,S9�4hF'.32 7�U K 2�U
. M ,60cF-H 0hE-H F'.32 7�U&o

 � M ,IF-E'.#7&0$7�9;9i,SH F'.32 7�UbP#E-U�0�.32 7�Up2 KIO 7 K .�, ��,$0$.32 4�,IP�7�9 K .kE�*Q\cg
2�U'`n,1�@EhF)H"H \ K�X F�0$,1*�*�F'.VF�. M F'.LFS9i,q9i7�E'` M H \ K .VF'.32 7�UhFS9�\co

� !

�����$� x-�
	3	#|����e�c��� 
£t3��
�xQ�c��� 

 �� E'.#7&0$7�9;9i,SH F'.32 7�UrP·E-U�0$.32 7�U�2 KbO 7 K . , ��,$0$.32 4�,�PR7&9 K .kE�*Q\-2�U'`
,$�@EhF-H"H \ K�X F�01,$*À*�F'.VF[. M F'.LFS9R,]9i7�E'` M H \ K .VFc.32 7@UhFh9�\

 �� E'.#7&0$7�9;9i,SH F'.32 7�U K FS9i, O 7�9R,B*�2 "q0SE-H .q.#7�, K .32 O F'./,B5Z2 . M
2�9J9R,$`�E-H FS9JH \ K$X F�0$,1* *�F'.VF E-U-H , KVK 5I,�9�7@E-U�* 7�Y K ,S9 4SF'.32 7�U K
.32 O , K F K 5¾F K *)7�U�,6PR7�9 . M , ¤8¥  n*�F'.VF

� �

# �@	V���
� 	#��A
� UjF-H ./,S9JUhF'.32 4�,fP·E-U�0$.32 7�Uj*-, K 0h9J2�Y)2�U'`BF KVK 7e0�2GF'.32 7�U K F O 7�U'`
9R, X ,cF'./,$*�7@Y K ,S9 4SFc.32 7@U K 5Z2 . M 2�9;9i,$`�E-H FS9
7@Y K ,S9 4SFc.32 7@U=.32 O , K 2 K
. M ,%$ 3657=H-OBD5X398 K 7n*-,�d�U�,$*�(

& µih ¼¾´ �')(+* � � µR° ¼�� � µ�° � h ¼�� q-, ¸ h/. n
 ut P � µ�° ¼ 2 KLK .VF'.32 7�UhFS9�\c�&. M , � FS9J2 7Q`�9�F O 2 K *�2�9R,10�.kH \À9R,hH F'./,1*
.#7j. M ,[F)E'.#7e0�7�9;9R,hH F'.32 7�U]P·E-U�0$.32 7�U � µih ¼ �!Y�\

& µih ¼¾´10 q � ��� � µih ¼��
5 M ,S9i, 0 q[2 K . M ,_4hFS9J2GF-U�0$,�7QP � o

� �



< �>AN���@�$�e�c��� 
���t � �
AN����| # �@	V���
� 	#��A
���������	��

������
 ����������������
 ����� � �"!�# $%� ���������&��
 '(�&)*# $�+-,�./'10 ���*�2�3� �0�.3�4��

5 � �

67# $�8 ~ »9�: !�# $ � !�#	8<; 9 � ���� # $�8 ~ )=# $ � )*#	8?>@.�� ¯"A �
�CBD.��E�<'(.�.7���F67# $�8G��� �3

���*� � # $�81H4����

���I� .��J������K
�CLM�*��

'G���*�N�������=.7��� �3O7���P
 � ��,��1���

QR 9 ~ ¶
S �B¶UT # $ : !�# $ �WV!�; 9

� ©

XZY�[]\_^a` b&ced&f�g�b�hUi*cjf�b�kldnmoced/f�bjd/fCc]prqnk	`	s
�Ctu

���*�<+a,�./'103���*�v������
 �����3� ��+w�3� � .���

���x>@.��y�C�/
 z]�7���3���F'(��� �r>@.��J����,7���
 '(�F� ���{�/
 �<�
�N|o���N.7O��7�}� � � O��7�P
 � ��,���.�>D�����~������
 ����� � �N
 ���M� q����Rq 9 ~ �u� ���3�
�N|o���7���1�7���~���F��

'(�~0�.u

���*��+��4.C�����7���F�7���~����� ���7�
�~� cjf�bZ� �����~��.���.3�<./����� �j� 
 ���C
 � QR 9

� Á

� � |�
�|�	/�
� � |�	������ < ���e�@	V����
�x)|������
|
�
¥ 2 `Q`�H , � mM�Q¡Q¡�� X 9�7 X 7 K ,1*n. M ,6PR7�H"H 7�5Z2�U'` O 7&*-,SH

� ®�¯[´�� ®{¯/� ����®*���£® µ�° ®�¯S¼�� ��®�¯
� M 2 K6O 7&*-,SH&0�7�U'.VF)2�U�,1*�. M 9R,$, K 7�E-9R01, K 7QP 4SFS9^2GF'.32 7�U&(

9RF-U�*)7 O 2�U'./,h9R0$, X . �s®
K ,S9^2GF-H X 9�7e0$, KVK � ® µ�° ®�¯ ¼
O ,1F K E-9R, O ,hU'.b,h9;9�7&9 ��®�¯

t P�5I,6P·E-9i. M ,h9sF KVK E O ,

4hFS9#µ �s®J¼ ´�� q
0�7Q4eµ � µ>v ¼k¸ � µ�° ¼V¼f´ � µ 	Zv � ° 	 ¼
4hFS9#µ �3®{¯S¼ ´�� q� M ,SUC5I, 01F-U�E K , . M , � FS9^2 7Q`@9RF O .#7�0 M FS9RF�0$./,h9J2 w$, . M , K ,

4hFS9J2GF-U�0$,[0$7 O�X 7�U�,SU'. K
� (

All connected

Time

C
D

4

-2 0 2 4

0
50

0
10

00
15

00
20

00
25

00
30

00

� b



.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

. . .

.
. .

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

. .

.

.

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

. .
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.

.
. .

.

.

.

. .
.

.

. .

.
. .

.

.

. .

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

. .
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

..

.
.

.

.

. .

. .
.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.
.

.
.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

. .

.

.

.

.
.

.

.
.

. . .
.

. .

.

.
.

. . . .
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

. .
.

.

.

.

.

.
.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

. . .

.

.

. .
.

.

.

.

. .

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

. . .

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
. . .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.
.

.

.
.

.
.

.

.

. .

.

.

.

.

.
.

.
. .

.

. .

.

. .

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

. .
.

.

.
. .

.

. .
.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.
. .

.

.

.

. .
.

.

. .

. .
.

.
. . .

.

.
.

.

.

.

. .

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .
.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

. . .

.

.

.

.

.

.

.

..

.

.

. .
.

.
.

.
.

.

.

. .

.
.

.
. .

.

.

.

. .
.

.

.

.
. .

.

.

. .
.

.

.

.. .
.

.

.

.

.

.

.

.

..

.

.

.

.

.

.
.

.

. .
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

. .

.

.

. .

. .
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

..
.

.

. .

.

.

.

.

.
. .

.

.

. .
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

. .

.

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.

.

. . .
.

.

.
.

.
. . .

.
.

.
.

.

.

.

.
.

. .
.

.

. .

.
.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

. ..

.

.

. .

. .

.

.
.

.

.
.

. .

.

.

.

.

.

.

. .
.

.

.
.

. .

.

.
.. .

. .
.

. . . .
.

. .

.

.
.

.
.

. . . .

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

. . .
.

.

.

.

.

.

. ..

.

.

.

.

.

.
.

.

. ..

.

.
.

. .

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

. .

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.
.

.

.
.

.
.

. .

.

.
.

.
.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.
.

.

. .
.

.

.

.

.

.
. .

.

. .
.

. .

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.
.

.

. .

.
.

. .

.

.
.

.

.

. . .

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

..

.

.

.
.

.

.

. . .

.

.

. .
.

.

.
. . .

. .

.
. .

.

.

.

.
.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

. .

.

.
.

.

.

. .
. . .

.

.
.

.

.

. .
.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

. .

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.
.

. .
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .
.

.

.

.

.

..
.

.

.
.

.
. .

.
.

.

. .
.

.

.

.

.

.

.

..

.

.

.

.

. . .
.

.

.

.

.
.

. .

.

. .

.

.

.
.

.

.
.

..
.

.

.

.

.

.
.

. .
.

.

.

.

.

.

.

.

.
. .

.

. . ..

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

. .

.

.

.

.

.
. .

. .

.

.

.

.

.

..

.

.

. .

..

.

.

.
.

.

.
.

.

. .

.

. .
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.

. .

.

. .

.

.

. .

.
.

.

.

.

.

.

.

. .

. .
.

. .

. .
.

.
.

.

.
.

. .
. .

. .

.

.

.

.

.

.
. .

. . .
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.
. .

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.
. .

.
.

.

.

. ..

.

.

.
. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

..

. . .

.

.

.

.

..

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.
. .

.

.
. .

. .

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

. . .

.

.
. .

.
.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

. . .

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.

.
. ..

.

.
.

. . .

.
.

.

. .
.

.

.

.
.

.

.
. . .

. .
. .

.

. .

.

. .

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

. .

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

. . . .

.
.

.
. .

.

.

. .
.

.

. .
.

.

.
. .

. .
. .

. .

.

.

.

.

.

.
..

.
.

.

.

.

.
.

. .
.

. .

.
.

.

.

. . .

. .

.

.

. .
.

.
.

.

. .

.

. .

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

. .

.

.

.
.

. .

.
.

.

.
.

.

.

.

.
.

. . .
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

. . .
. . .

.

.

.
.

.
.

.
.

.
. .

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.
.

.

.
.

.

. .

.

.
.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
. . .

.
. .

.
.

.
.

. . .
.

.

.

. .

. .

.
.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

. .

. .

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
. . .

. .
. .

.
.

.
.

. . .
. . .

.

.

.

. .
.

.

.
.

..

.

.

.
.

.

.

. . .
.

. . .

.
..

.
.

. .
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.
.

. .

.

.
.

.

. .

. .

.
. .

.
.

.

. .
.

.
.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

. .

.

. . .
. .

.

.

.
.

.

.

.

.

..
.

.

.

.
. .

. .

.

.

.

. .
.

.
.

.
.

.

.

.
.

.

. . .
.

.

.

. .

.

.

.

.
.

.

. . .

.
.

.

. .

.

.

.

. .

.

..

.

.
.

.
.

.
.

.

.

.
.

.
.

.
.

.

. .

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

. .

.

.

.

.

.

.

. .

. . .

.

.

.

.

.

.

.

.
. .

. .

.

. . .

.

.

.
.

.
. .

.

.

.
.

.

.

.

.

.

. . . .
.

.
.

. .

.

.
.

.

. .

.

.

.

. .

.

.

.

. .

.

.
.

.
.

.

.

.

.

. .

.
.

.

.

.

. .
.

.

.

.
.

. .

.

.

.

.

.

.

.

. .
.

.
. .

.

.
.

.

. .

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.
.

.

.

.
. . .

.

.

. .
.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.
.

.
.

.

.
.

.

.

. .
.

. . .
.

. .
.

. .

. .

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

. .
.

.

. .

.

.
.

.
. . .

.
. .

.
.

.

.

.

.
. .

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

. .

.

.

.

. .

.

.
. .

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

. .
.

.
.

.

.
..

.

.

.
.

.

.

. .
.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

. .

.

.

.
.

5 random individuals

Time

C
D

4

-2 0 2 4

0
50

0
10

00
15

00
20

00
25

00
30

00

� s

.

.
.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
. .

.

.

.

.
.

.

.

.

. .

.
.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

. .

.

.
.

.

.

. .
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

..

.

.

. .

.

. .

.
.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

. .
.

.

.

. . . .

.

.

.

.

. .

.

.
. .

.
..

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

. .
.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

. .
.

. .
.

. . . .

.

.

.

.

.

.

. .

.

.
.

.
.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. . .

.

.

.

.

.

.

.

.

. . .

.

. .

.

.
.

. . . . .

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

. .

.

.

. .

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

. . .

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .
. . .

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.
.

. . .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
. .

.
.

.

.

.

.

. .
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

. .

.

.
.

.

.

.
.

.

.

. .

.

.

.
.

.

.
.

.

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

..

.

. .

..

.

.

.

.

.
.

.
. .

.

.

. .

.

.

.

. .
.

.

.
. .

.
. .

.
.

. .
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

. . .
.

.

.

.

. .
.

.

. . .

.

.

.
. . .

.

.

.

.

.

.

. .

.
.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

. .

.

.

.

.

.

.

..

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

. .
.

.

.

. .

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
. .

.

.

.

.

.

. . .

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

. .
.

.
.

.
.

.

.

.
..

.

. .
.

.
.

.

.
. .

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.. .
.

.

. .

.

.

.

.
.

. .

.

.

.

.
.

.

.

.

. .

.

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

. .

.
.

. .
.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.
. .

.

.. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

. .

.

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.

.

. . .
.

.

.

. .
.

. .

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.
.

.
.

. .

.

.

.

. .

.

. .

.
.

.

.

.

.

.

.
. .

. .

. .

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.
.

.

.
.

.

.
.

.

. .
.

.

. . . .
.

. ..

.

.

. .

. . . .

.

.
..

.

.

.

.

.

.
.

. .

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

. .

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

. .

.

.

. . .

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

. .
. .

. .

.
.

. .

.

.
.

.

.
.

.

.

.

. .
. .

.

.

.

.

.

.
. .

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.
.

. .

.

.

. .

.

.
.

.

.

. .
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

. . .
.

.
.

. .

.

. .
. ..

.

.

. .
.

.

.

.
.

. .

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.
. .

.

.

.
.

.

.
.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

. .
.

.

.

.

.
.

.

. .

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

. .
.

.

.
.

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.

.

.

. .

. .
.

.

.

.

.
.

.
.

.

.
.

.
.

. .

.

.

. .
. .

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.
. .

.

.

.
.

.
.

.

.

.

. .

.

.

.

. .

. .

.

.
.

.
.

. . .

.

. .
.

.

.

.

.

.

.

. .

.
.

.

. . .

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
. .

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

. .

.

. .
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

. .
.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.
.

. .
.

.

.

.

.

.

. .

.
.

.. .
.

.
.

.

.

.
.

.

. .

.
.

.

.
.

.

.

.
.

.
. .

.

. . .
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

. .

.

.

. .
.

.

.

.
.

.

.

. .

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

. .

.

.
.. . .

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

. .

.

.

.

. .

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

. . .
.

.
. .

. .

.

. .

.

. .
.

.

.

.

. . .

.

.

.
..

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

. . .
.

.

. . .

.

.
.

.

.

.

. .
.

.

. .

.
. . .

.
.

.
.

.
.

.

.

. .

.

.

. . .
.

.

. .
.

. .

.

.

.

.

.
. .

.
.

.

.

.

.

. .

.
.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

. . . .
.

.

.

.
.

.

.

.
. .

.

.
.

.

.

. .
.

. . . .
. .

.

.
.

.

.

.

.

.

. .

.

.
.

.

.

. .
.

.
.

.
..

.

. . . .

.

.

.

. .

.

.
.

.

. .

.

. .

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

. .

.

.

.
. .

.

.
.

. .

.

.

.

.

.

.

. . .
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

. .
.

.

.

.
. .

.

.
.

.

. .

.
. .

.

.

.

.

.

. .

.

. .
. .

.
.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

. . . .

.

.
. .

. .
.

. . .
.

.

.

. .
.

.

.
.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

..

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.
. .

. .

.
.

.

.
.

. .
. . ..

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

..

.

.
. .

. . .

.
.

.

.
.

. .
.

.

.

.

.

.

. .
.

. .

.
.

.

.

.
.

.

.
.

.

.
.

. .

.

. .
. .

.
.

.

. .
.

.

.

. .

.

.

.

.
. ..

.

.

.
.

.

.

.
. . . .

.

.

.

. .

.
.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

..

.

.
.

.

.

.

. .

..

.
.

.

.

.
.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.
. .. .

.

. .

.

. .
.

.
.

.

.

.
. .

. .
.

.

.

.

.
.

.
.

.
.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

. . .
.

. .

.

.
. .

.

.

.

.

. . .

.

.

.

.
.

.

..

.
.

. . .

.

. . . .
.

.
.

..

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.
.

.

.

.

. .
.

.

..

.

.

.

.

.
.

.

.
.

. .

.
.

.

.

.

.

.
. .

. . . .

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

. .
.

.
.

.
.

.

.

.
. .

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.
.

. .

.

.

.

.

.

.
.

.

.

. .

. .
.

.

.
.

.
. . .

. .

.

.

.

. .

.

.
.

.

.

. .
. .

.
. .

.

.

. . . . .
.

. .
.

.

.

.

.
.

. .

.

.
.

.

.

.

. .

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
..

.

.

. . .

.

.

. .

.

.

.

. .

.

. . .

.

.

.

.

.

.

.
.

. .

. .
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.
.

.

.

. .

.

..

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

. .

Figure 3.5: Running mean residuals
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Figure 3.10: Running Mean
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